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SUMMARY

The intention of the presented work was to examine if there is a possibility of
getting rough information about cloud amount, with the help of parametric rela-
tion, such as one can obtain from the Yugoslav dry model of the atmosphere,
that would not lame operational efficiency of the mentioned model. Some charac-
teristics of cloud amount from selected observational stations in Europe are pre-
sented. As data basis the first ten days in January, April, July and October in
the years 1968~1977 at OO GMT at four stations were selected, making 1600
data sets on cloud amount, surface pressure, 500 mb height, vorticity at the
500 mb level and mean temperature from the ground up to the 500 mb level.

Regarding cloud amount, all the data together form a U distribution, but looking
at particular places or months, there are considerable differences. There is a
very poor regression between cloud amount and surface pressure, and if all the
other mentioned predictors are included, the regression coeficient is still only
about 0.3.

POVZETEK

Namen pri¢ujotega dela je bil ugotoviti, ali je mogoée koli¢ino skupne oblaéno-
sti na sorazmerno preprost nadin povezati s koli¢inami, ki so na razpolago v
numeriénem modelu atmosfere, kot se uporablja pri nas.

Prikazane so nekatere znacilnosti skupne koli¢ine obla¢nosti na nekaterih meteo-
roloskih postajah v Evropi po opazovanjih ob 00 GMT. V popreéju so porazdeli-
tve obidajne U oblike, med posameznimi kraji pa tudi med letnimi &asi pa so
razlike precejsnje.

Pri iskanju regresijske zveze med koli¢ino oblaénosti ter pritiskom pri tleh, vr-
tinénostjo na 500 mb ploskvi, viino te ploskeve in temperaturo v plasti od tal

37




do te ploskeve, se je pokazalo, da je korelacijski koeficient zelo nizek: okrog
0,3.

UvOD

Za statistitno napovedovanje oblatnosti so raziskovalci uporabljali veliko Stevilo
prediktorjev (Cooley et al. npr. 14 prediktorjev /1/, Cart:r in Glahn /2/ pa 15
prediktorjev), vendar so bili poskusi tudi z manjsim stevilom: Cuzavkova /3/ je
proucevala zvezo med prizemnim pritiskom in viSinami standardnih geopotenci-
lanih ploskev v niZji troposferi, ter oblaénostjo.

Ker nismo imeli namena ustvariti kakega dela MOS (Model Output Statistics) sis-
tema, ki statistino povezuje rezultate numeridénih modelov atmosfere z vremen-
skimi pojavi, smo pregledali strukturo podatkov o oblaénosti za posamezne pre-
dele Evrope, za razliéne letne &ase, in sicer za dobo desetih let (1968-1977)
/4/. Ugotavljali smo, ali je moZno vrednosti regresijsko povezati s kako kolidi-
no, ki je na razpolago v numeri¢nem modelu atmosfere: izbrali smo prizemni
pritisk (reduciran na morski nivo), visino 500 mb ploskve, vrtinénost toka na
tej ploskvi ter srednjo temperaturo od tal do 500 mb ploskve. Uvedba ved&jega
Stevila prediktorjev bi za regresijsko doloGanje oblagnosti ne bila primerna, ker
bi tak sistem preve¢ krnil operativno sposobnost modela za prognozo.

PODATKI

Na razpolago imamo arhiv 8vicarskih vremenskih biltenov (Wetterbericht ...Met,
Zentralanstalt Zurich) /4/. Iz njih smo za dobo desetih let (1968-1977) izpisali
vrednosti oblagnosti za prvih deset dni v januarju, aprilu, avgustu in novembru
za Stiri meteorologke postaje v Evropi: Brest na atlantski obali bi naj bil pred-
stavnik vremena advektiranega z Atlantika, Berlin naj bi opisoval stanje nad bolj
ravninskim delom Evrope, Beograd v zavetrju Alp, Rim pa v Sredozemlju, do
koder seZe polarna fronta le véasih.

Iz analizirane prizemne karte smo izpisovali poleg obladnosti tudi na morski ni-
vo reduciran pritisk. Iz viSinske karte smo izpisali vrednosti geopotenciala 500
mb ploskve nad omenjenimi postajami ter vrednosti geopotenciala 2.5° g.d. vz~
hodno in zahodno ter 2° g.$. severno in juZno od postaj. S tem, da smo izbrali
stanje ob 00 GMT, smo izkljudili vedji del konvektivne obladnosti.

Vsega smo imali 1600 opazovanj sedmih kolidin. Ko smo izlo¢ili oéitno napaéne
vrednosti nam je ostalo 1591 opazovanj.

Zanimiva je porazdelitev pogostnosti obla¢nosti: pri vseh podatkih skupaj je U
oblike, kot je to ponavadi, vendar manjkajo vrednosti lihih osmin oblaénosti.To
je verjetno posledica nadina vnaSanja v karte; ne glede na to ali je vnaSanje rod-
no ali s ploterjem (od junija 1974 dalje), lihih osmin ni mogode zaslediti. Histo-
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gram pogostnosti pojavljanja posameznih koli¢in oblafnosti za vse podatke kaze
slika 1.; moéno sta zastopana povsem jasno in povsem obla¢no nebo, zelo
malo je primerov, ko nebo ni vidno (Sifra "9/8", x na sliki 1).
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Slika 1 Pogostnost pojavljanja razliénih stopenj oblaCnosti za vse podatke,
x-nebo ni vidno

Fig. 1 Frequency distribution of cloud amount for all data, x denotes cases,
when observation was not possible

Na sliki 2 so prikazani histogrami porazdelitev za posamezne letne ¢ase in za
posamezne kraje posebej. Tu U porazdelitev ni ve¢ tako razvidna: pri krajih je
najbolj izra¥ena v Brestu, pri letnih éasih pa najbolj v aprilu.

Iz slike 2 se tudi vidi, da ima od krajev najve¢ jasnih dni Rim in za vse kra-
je skupaj jih je najve avgusta, najveé povsem oblacnih dni pa je v Berlinu.in
od vseh januarja. Iz slike sledi $e marsikaj, npr. tip vremena v posameznih
krajih, vendar to presega okvir priéujofe obravnave.
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Slika 2a Pogostost pojavijanja posameznih stopenj oblaénosti po posameznih
krajih

Fig. 2a Frequency distribution of cloud amount according to place
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Slika 2b Pogostost pojavljanja posameznih stopenj oblaénosti po posameznih
mesecih
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Fig. 2b Frequency distribution of cloud amount according to month

REGRESIJSKA ZVEZE

Takoj ko pogledamo porazdelitev zradnega pritiska po stopnjah obladnosti za vsa
opazovanja (slika 3), vidimo, da regresijska zveza samo med obladnostjo in pri-
tiskom ne zadovoljuje. Srednja vrednost pritiska se v odvisnosti obladnosti le
malo spreminja, pa tudi standardne deviacije pritiska pri posameznih oblaénos-
tih so veéje od razlik med najvidjo in najniZjo srednjo vrednostjo pritiska. Zara-
di tega je korelacijski koeficient le -0.23. Po posameznih ohdobjih je sicer ne-
koliko vecji: oktobra -0.28 in aprila -0.33, vendar je to Se vedno precej pre-
malo za uporabnost regresijskih enadb.
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Slika 3 Porazdelitve pritiska pri tleh po posameznih stopnjah obladnosti za vse po-

datke. Pikéasta &rta povezuje srednje vrednosti pritiska pri posameznih stop~

njah oblacnosti, navpiéne érte pa omejujejo obmoédje + standardna deviacija

Fig. 3 Distributions of surface pressure according to cloud amount for all data.
The dotted line connects the means, vertical lines show the RMS range
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Zaradi nizkih vrednosti korelacijskega koeficienta vklju¢imo v obravnavo dodat-
ne prediktorje: geostrofsko vrtinénost zraénega toka na 500 mb ploskvi, viSino
te ploskve in srednjo temperaturo plasti od tal do 500 mb ploskve. Geostrofska
vrtincnost je definirana z:

gg:%v% )

Z
Tu je ¢ geopotencial, ¢ = [gdz, f pa Coriolisov parameter.
Racdiunamo vrtinénost po shemi:

*
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kjer je d razdalja med toékami kvadratne mreze, v kateri odéitavamo geopoten-
cial 500 mb ploskve. ¢1, ¢2, ¢3 in ¢ so geopotenciali 500 mb ploskve okrog obrav-
navane postaje, ¢, pa nad postajo.

Visino 500 mb ploskve prikaZemo z njenim geopotencialom, srednjo temperaturo
plasti od tal do nje pa z izrazom, ki sledi iz barometriéne enacbe:

T = %/[R In (500 mb/ps)] )

kjer je pg pritisk reduciran na morski nivo, R pa specifiéna plinska konstanta
za zrak.

Vkljuditev tako dolotene vrtindnosti v regresijo poveda korelacijski koeficient,
npr. za oktobrska opazovanja od 0.28 na 0.30 (multipli korelacijski koeficient),
za aprilska pa Se manj: le za 5 tisotink. Zato poskusimo 8e z dodatnimi predik-
torji. Vrtinénost, vidina in srednja temperatura skupaj pa tudi ne prinesejo ve-
likega povecCanja. Ce je Dbil npr. korelacijski koeficient med pritiskom in oblaé-
nostjo 0.23 je sedaj multipli korelacijski koeficient med pritiskom, vrtinénostjo,
visino 500 mb ploskve in temperaturo pod to ploskvijo na eni, ter obladnostjo na
drugi strani, tudi le 0.31 pri vseh opazovanjih. '

SKLEP

Izbrani prediktorji vnaprej morda obetajo kako zvezo z oblaénostjo (manjsa ob-
ladnost ob visjem pritisku, ob negativni vrtinénosti - to je ob anticiklonalni u-
krivljenosti toka in siriZenju hitrosti; naraGanju v levo, gledajo¢ v smer toka,
ter ob visjem geopotencialu 500 mb ploskve, ob vidji temperaturi). Ti prediktor-
ji, ki so sicer dokaj preprosto doloéljivi v modelu za prognozo, ki ne vsebuje
vliage, pa niso dovolj za regresijsko dolodanje obladnosti. Izbira mreZe, v kateri

41



smo dolofali vrtindnost, je pogojena z mreso jugoslovanskega modela za prog-
nozo. Je pa tudi sicer po nasem prepri¢anju ustrezna: v vedji mresi bi sicer
morda bolje zajeli vrtinénost, toda obladnost je precej lokalno doloéljiva kolidi-
na, saj npr. avtokorelacijska funkeija skupne obla¢nosti Ze na razdalji kakih
200 km pade na 0.5, na razdalji okrog 1000 km pa na samo 0.1 /5/.

Iz prikazanega sledi, da z izbranimi prediktorji ni mogode diagnostidno dolodati
koli¢ine skupne obladénosti. Za statisti¢no regresijsko doloc¢anje oblaénosti je ver-
jetno potrebno uporabljati tudi prediktorje, kot so opazovana obladnost pred npr,
12 urami (kar bi bilo pri jugoslovanskem modelu mogoce), pa tudi prediktorje v
zvezi z vlago (kar pa zasedaj ni mogoce), kot je to npr. pri MOS sistemu Car-
terja in Glahna /2/.
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